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APRESENTACAO

Ovolume 5 da Série Boas Préticas, “Manual para Restau-
racdo Florestal: florestas de transicao’, tem como prin-
cipal objetivo apontar os caminhos ecoldgicos vidveis para
restabelecer a cobertura florestal em éreas degradadas. Este
livro é voltado ao produtor rural interessado na recuperacao
das matas e na preservacao das dguas de sua propriedade.

Pensando em uma leitura facil e dinamica, elaboramos
o livro a partir de experiéncias do Instituto de Pesquisa Am-
biental da Amazbdnia nas cabeceiras dos Rios Xingu e Ara-
guaia e de outras iniciativas regionais, procurando sempre
ilustra-las e exemplifica-las.

Aidéia central do livro é que a partir de uma “tabela de
decisdes” o proprietario possa reconhecer a situacdo atual
de sua propriedade e escolher a técnica de restauro mais
apropriada as suas condicbes ambientais e financeiras. Ao
longo da leitura, o proprietério observaré informacdes so-
bre como diagnosticar a sua area, as técnicas de restaura-
cao florestal mais utilizadas, sugestées de manutencao e
monitoramento da drea recuperada e estimativas de custo
dessas atividades, levantadas durante os anos de 2010 e
2011 na regiao.

Boa leitura!
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GRACINDO CUNHA

1. Introducao

T

Ll

Mata ciliar
degradada

IMPORTANTE DESAFIO

preocupacao com a reparacao de danos provocados

pelo homem aos ecossistemas ndo é recente e atual-
mente desponta como um importante desafio a ser su-
perado. Neste sentido, tém sido estabelecidas plantacoes
florestais no Brasil desde o século XIX por diferentes razoes.
Entretanto, somente na década de 1980, com o desenvol-
vimento da ecologia da restauragdo como ciéncia, o termo
restauracao ecoldgica e suas derivagdes passaram a ser mais
claramente definidos.

Atualmente, consideram-se degradadas dreas que apre-
sentam “sintomas’, tais Como processos erosivos, auséncia
ou diminuicdo da cobertura vegetal, deposi¢do de lixo, com-
pactacao do solo, assoreamento dos rios , entre outros. Em

MANUAL PARA RESTAURAGCAO FLORESTAL 11



INTRODUCAO

2004, a Sociedade Internacional para a Restauracao Ecolégi-
ca (SER, em inglés) publicou um guia com “Os Principios da
SER Internacional sobre a Ecologia de Restauragao”. Esse guia
define a restauracao ecolégica ‘como uma atividade intencio-
nal que inicia ou acelera a recuperagéo de um ecossistema no
que diz respeito a sua saude, integridade e sustentabilidade’

Na maioria das vezes, os ambientes que requerem res-
tauracdo tém sido degradados, danificados, transformados
ou inteiramente destruidos como resultado direto e indireto
de atividades humanas. Um dos desafios para a restauracdo
ecoldgica consiste em tornar essas areas degradadas em
ambientes novamente “saudaveis’ onde as espécies possam
se manter a longo prazo.

No entanto, uma acdo de restauracdo torna-se neces-
saria quando a floresta perde a capacidade de se recuperar
sozinha, ou seja, quando o ambiente sofre disturbios de tal
modo que, pela amplitude, ndo consegue se recuperar até
voltar ao seu estado de equilibrio, ou quando os processos
do ecossistema estao vagarosos e se deseja apenas acelerar
0 processo de regeneracao.

FATORES LIMITANTES
A REGENERACAO NATURAL

Em muitos casos é suficiente apenas direcionar a éarea a
ser restaurada. Em outras palavras, isto significa dar uma“forca’
inicial para quebrar algumas barreiras que impedem a rege-
neracdo espontanea da area. Sdo muitas as barreiras para a re-
generagao natural da vegetacgao, incluindo auséncia ou baixa
disponibilidade de sementes e/ou raizes para a colonizagéo

"
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do local; falhas na germinagdo das sementes e no crescimen-
to das mudas; aumento da predagdo de sementes e mudas;
auséncia de um clima favoravel; solos pobres e compactados;
poucos animais polinizadores e dispersores de sementes; e
também competicdo com espécies invasoras (capim).

AREAS QUE PODEM SER RESTAURADAS

Dentre as &reas que podem ser restauradas, destacamos
as "Areas de Preservacdo Permanente (APPs)” Uma APP é
toda faixa de terra coberta por vegetacao natural e que exer-
ce a funcdo ambiental de preservar os recursos hidricos, a
paisagem, a estabilidade geoldgica, a biodiversidade, o fluxo
génico da fauna e flora, com a finalidade de proteger o solo
e 0 bem estar das populag¢des, nos limites definidos pela le-
gislacdo, neste caso a Lei 4.771/65.

Corrego
desmatado

Cérrego
assoreado

FOTOS: ROBERTA CURY
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INTRODUCAO

SEGUNDO O CODIGO FLORESTAL,
CONSIDERAM-SE APPS AS FLORESTAS E DEMAIS
FORMAS DE VEGETAGAO NATURAL SITUADAS:

Q Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'dgua
desde o seu nivel mais alto em faixa marginal cuja

largura minima serd:
30 m de largura Até 10m
50 m de largura Entre 10250 m
100 m de largura Entre 50 2 200 m
200 m de largura Entre 200 a 600 m
500 m de largura Maiores que 600 m

& IMPORTANTE Durante a redacdo deste livreto,
uma proposta de reformulagdo do Coédigo Florestal
estava em discussao no Congresso Nacional, portanto
esses valores podem ter sofrido alteragdes. Consulte a
Secretaria de Meio Ambiente ou outro érgao compe-
tente para certificar dos valores vigentes atuais.

E importante reforcar que as Matas Ciliares ou “formacdes ribei-
rinhas” sdo insubstituiveis e desempenham servicos essenciais
como: proteger os corregos e as nascentes, estabilizar encostas,
abrigar a fauna, controlar pragas (ex.: doengas e plantas invaso-
ras), entre outros beneficios. A “eficiéncia” das Matas Ciliares
dependem tanto da largura quanto do seu estado conservacao,
e a reducdo dessas matas representam uma grande perda de pro-
tecdo para dreas sensiveis (SBPC e ABC, 2011).

14 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL
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Represas
desmatadas

e Ao redor das lagoas, lagos ou reservatdrios
d'dgua naturais ou artificiais;

G Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos
chamados “olhos d'dgua’; qualquer que seja
asua situagdo topogrdfica, num raio minimo
de 50m de largura;

0 No topo de morros, montes, montanhas e serras;

Nas encostas ou partes destas, com
declividade superior a 45°, equivalente
a 100% na linha de maior declive;

o Nas restingas, como fixadoras de dunas
ou estabilizadoras de mangues;

e Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da
linha de ruptura do relevo, em faixa nunca inferior
a 100m em proje¢6es horizontais;

0 Em altitude superior a 1.800m, qualquer
que seja a vegetagdao.

MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 15



INTRODUCAO INTRODUCAO

INICIATIVAS LOCAIS
AS MATAS CILIARES TRAZEM
DIVERSOS BENEFICIOS, COMO: A regido do Xingu-Araguaia, no estado do Mato Grosso,
apresenta uma das mais recentes fronteiras de desmata-
/Garantiraestabilidade do solo, evitar mento para a formacao das lavouras e pastagens. Essas al-
asua erosdo e o deslizamento de terra; teragdes na cobertura vegetal e no uso da terra acarretaram

varios niveis de degradacéo florestal nas matas da regido.
Por outro lado j& existem varias iniciativas locais que visam a
restauracao florestal. Dentre estas iniciativas podemos citar
a Campanha ‘Y lkatu Xingu* que surgiu em 2004 para atu-
ar na recuperacao e protecdao das nascentes e cabeceiras do
Rio Xingu, o programa de recuperacdo de dreas degradadas
do municipio de Canarana, em parceria com o Instituto
Socioambiental (ISA), o Cadastro de Compromisso So-
cioambiental (CCS) da Alianca da Terra** que visa orien-

= / K . tar o produtor rural na adequacdo socioambiental de sua
=75 Garantir alimento para os peixes

i L - propriedade, conciliando o equilibrio entre producao, res-
- e outros animais aquadticos;

/Evitar que particulas sélidas, poluentes e residuos,
como defensivos agricolas, sejam levados até os
cursos de dgua, provocando sua contaminagdo
e assoreamento;

\/As copas das drvores amortecem os impactos
das dguas das chuvas sobre o solo, evitando
sua compactagao;

ponsabilidade social e conservacdo ambiental e a Rede de
/Contribuir para manter a Sementes do Xingu***
g estabilidade da temperatura das que se propde a realizar um
; dguas devido ao clima formado processo continuado de
§ sob as copas das drvores; formacdo de coletores de

sementes nas cabeceiras
do Rio Xingu, para disponi-
bilizarem sementes da flora
regional com qualidade e
em quantidade.

/Conectar fragmentos florestais,
“formando corredores” que
servem como reftigio para os
animais silvestres;

Moradora produzindo
mudas em casa

ROBERTA CURY

/Evitar aescassezda dgua e
assegurar fontes duradouras, mais * Y IKATU XINGU: WWW.YIKATUXINGU.ORG.BR

limpas e préprias para o consumo. *¥ CADASTRO DE COMPROMISSO SOCIOAMBIENTAL DO XINGU:
WWW.ALIANCADATERRA.ORG.BR E WWW.IPAM.ORG.BR

**¥ REDE DE SEMENTES DO XINGU: WWW.SEMENTESDOXINGU.ORG.BR
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ROBERTA CURY

2. Avaliacao da area

Mata ciliar

s projetos de recuperacao florestal podem ser planeja-
dos de diversas formas, mas sempre devem iniciar com
uma avaliagdo da situagdo da drea degradada.

Assim, apos realizado o diagndéstico ambiental e consta-
tado o estado de degradacdo ambiental serd mais facil defi-
nir a técnica de restauracdo mais adequada que devera ser
empregada e o custo final da atividade.

Devido a diversidade de situagdes existentes na area ru-
ral elaboramos uma “tabela”com cinco casos para auxiliar na
tomada de decisdes, contemplando os principais aspectos
e situacoes de degradacdo ambiental baseados no uso do
solo. A tabela T também aponta para o potencial que a area
degradada apresenta para a regeneragao natural e as prin-
Cipais agdes de recuperacdo recomendadas em cada caso.

MANUAL PARA RESTAURAGCAO FLORESTAL 19



AVALIACAO DA AREA

TABELA 1. TECNICAS RECOMENDADAS PARA RESTAURACAO

FLORESTAL NOS DIFERENTES USOS DO SOLO.

Uso do solo

Areas de
empréstimo®
0U mineracdo

Agricultura

Pastagens
antigas

Fogo
esporadico

Areas
desmatadas
recentemente

nulo

baixo

médio

alto

alto

Técnica de recuperacao

Controle de erosdes

Recuperagdo do solo (adubagdo verde,
calagem, fertilizantes)

Plantio de mudas de espécies tolerantes
a ambientes muito degradados

Controle de erosdes
Controle de gramineas invasoras

Plantio de mudas de espécies de rapido
crescimento e tolerantes ao sol

Semeadura direta de espécies de répido
crescimento e tolerantes ao sol

Supressao do fogo

(ontrole de erosdes
Descompactacdo do solo
(ontrole de gramineas invasoras

Plantio de espécies de rapido crescimento
e tolerantes ao sol

Semeadura direta de espécies de rpido
crescimento e tolerantes ao sol

Supresso do fogo

Controle de erosdes

(ontrole de gramineas invasoras
Manejo de cipds

Regeneracdo Natural

Plantio de enriquecimento
Supressdo do fogo

Controle de erosdes

(ontrole de gramineas invasoras
Manejo de cipds

Regeneracao natural

(onducdo da regeneragdo natural

20 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL

* O TERMO EMPRESTIMO REFERE-SE A RETIRADA DA CAMADA SUPERFICIAL DO SOLO PARA CONSTRUCAO DE BARRAGENS, ATERROS, ENTRE OUTROS.

AVALIACAO DA AREA

PASSOS PARA A AVALIAGAO E ESCOLHA
DA MELHOR TECNICA DE RESTAURAGAO

o Identtificar os fatores de degradacéo e elimind-los
(ex.:isolar a drea);

o Avaliar o histérico de degradagao e usos do solo;

e Identificar se existe potencial para regenera¢do
natural (ex.: ocorréncia de vegetagdo natural
espontdnea e matas preservadas préximas
“fontes de sementes”);

dispersas
pelo vento.

RENAN CALDO

@ Escolher atécnica de restauro florestal mais
apropriada para APP degradada a partir das
andlises realizadas.

MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 21



RENAN CALDO

3. Escolha da técnica

Espécies
frutiferas
que‘atraem a
“avifauna

Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), in-

dependente da técnica escolhida, estabelece por meio
da Resolucdo n2429 que as medidas de recuperacao devem
observar seis requisitos necessarios:

1. A protegdo das espécies nativas mediante isolamento
ou cercamento da drea a ser recuperada;

2. Adogdo de medidas de controle e erradicagéo de espécies
vegetais exdticas invasoras (ex.: gramineas africanas);

3. Adocdo de medidas de preven¢do, combate
e controle do fogo;

4. Adocgdo de medidas de controle da erosdo, se necessdrio;

5. Prevencado e controle do acesso de animais domésticos
e/ou exdticos (ex.: bovinos);

6. Adogdo de medidas para conservagéo e atracdo
de animais nativos dispersores de sementes.

MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 23



ESCOLHA DA TECNICA ESCOLHA DA TECNICA

Vamos apresentar algumas técnicas de restauragao flo- Plantio de mudas
restal, suas vantagens, desvantagens e recomendacdes de
tal forma que o proprietdrio sinta-se livre para escolher o mé- ;
TABELA 3. RESTAURACAO FLORESTAL

todo mais indicado para o seu caso. VIA PLANTIO DE MUDAS: VANTAGENS,
DESVANTAGENS E RECOMENDAGOES.

= Técnica de
Regeneracdo natural

_ Répida cobertura Proximidade com
TABELA 2. RESTAURAGAO FLORESTAL VIA dosolo viveiros de mudas
REGENERACAO NATURAL: VANTAGENS, = ,A”°|‘“5t°_de
DESVANTAGENS E RECOMENDACOES. £ Menormanutengio MPentaca® Disponibilidade de
= com capim espécies diferentes
Tepclr:;taig - - Reducdo dos custos  Dificuldades Disponibilidade de recursos
commanutencdo  emobtermudas  humanos e financeiros
Abandono  Procedimento Os processos de regeneracao i
da drea mais barato podenn ser lentos Menor quantidade  Coberturalenta
o  demudas dosolo Indicado para locais onde
Hd necessidade de = . jd existe regeneragdo
proximidade com a mata Excluir os fatores E Dlﬁcul(jadelg em natural, de diffcil acesso
(onducdoda Procedimento  preservada, da presencade de degradacio E Menor custo de Operaconalizar ou com pouca mao de obra
regeneragdo  baratoe aceleraa  sementes e mudas jovens, = implantacio Aumento nos custos. €/0U TEUrsos
natural cobertura vegetal animais dispersores e <
s com manutengao
polinizadores e de
raizes no solo Nao é necessdrio
2 diversidadede Indicada para dreas
£ espedes que possuem mata nativa
< Preenche as APPs mas que nao preenchem
=< com"falhas" na todaa APP
cobertura
E Poyoy om Dificuldade na Indicada para dreas
= individuos de - empobrecidas e que
g diferentes espécies UG LD ndo possuem fontes
= - com diversidade g
a APP empobrecida de sementes proximas

24 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 25



ESCOLHA DA TECNICA

it ™

TABELA 4. RESTAURACAO FLORESTAL
VIA SEMEADURA DIRETA: VANTAGENS,
DESVANTAGENS E RECOMENDAGOES.

Técnica de
plantio
Baixo custode  Alta mortalidade de

implantagdo  sementes
Pouca informacdo

Disponibilidade de
maquindrio; terrenos
mecanizaveis; indicada

Plantio direto
com plantadeira  Baixo custo de

manutengéo 'SOb'fe as especies mals para grandeséreas
indicadas x
Baixo custode  Alta mortalidade de = i
Plantiodireto  implantagdo  sementes Disponibilidade de PGS
com vincon/ Bai d Pouca informagdo maquindrio; terrenos
tornado a|xo<ust(3 E sobre as espécies mais mais acidentados
manutenggo . .
indicadas
Pode ser o . o m termos gerais, sdo indicadas as seguintes intervencgoes:
) s Maiormdodeobra Areas de dificil acesso; - L T B
Plantiomanual  associado a inical pequenas dreas regeneracao natural, plantio direto via “semeadura”e plan-
agroforesta tio de mudas de espécies arbustivo-arboreas nativas da regiao.
4.1 REGENERACAO NATURAL
Atualmente, a regenera¢ao natural é um dos méto-
dos recomendados para restauracdo florestal em Areas de
Preservacdo Permanente pelo Conselho Nacional do Meio
& Ambiente e é a estratégia mais indicada para dreas que
IMPORTANTE Lembrando que pode-se utilizar apresentam pequeno grau de perturbagao.
diferentes técnicas de recuperacdo em uma mesma
propriedade e que uma area restaurada pode seguir di- A regeneragdo natural ocorre através da substituicao
ferentes caminhos durante o processo de recuperagao. gradual de diferentes espécies vegetais, de tal modo que

basta abandonar a 4rea a ser restaurada para que esta natu-
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APRESENTACAO DAS TECNICAS APRESENTACAO DAS TECNICAS

ralmente se recupere. Em alguns casos a recuperagao ocor-
rerd mais rapidamente se ja estiverem disponiveis individuos
jovens remanescentes, banco de sementes e/ou rebrota de
plantas por raizes.

FOTOS: ROBERTA CURY

Desta forma, a restauracao € facil e barata. No entanto,
em alguns casos é necessdrio isolar a drea contra os fatores de
perturbacao (ex.: através da construgdo de cercas e/ou aceiros).

IMPORTANTE Nas areas abandonadas, porém
sem regenerantes, ou seja, Com pouca ou nenhuma
cobertura vegetal, é essencial saber quais séo as razdes
pelas quais a regeneracao natural ndo ocorre espon-
taneamente. Neste sentido, diagnosticar a drea é de Acima: fragmento florestal préximo;
suma importancia para auxiliar na tomada de decisées abaixo: presenca de regeneracdo natural
e, em certos casos, é preciso quebrar as “barreiras”
que impedem e/ou dificultam a regeneragao natural.

Uma das medidas para conduzir a regenera¢ao na-
tural é eliminar espécies competidoras que estao com
superpopulacdo, como bambus e “cipds’; e, principal-
mente, combater espécies agressivas que competem
com as nativas, como as leucenas e a braquidria.

ROBERTA CURY

Regeneragdo natural vencendo
a competi¢cdo com capim
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BARREIRAS A REGENERAGAO NATURAL

/Solos compactados e/ou erodidos (dreas de
pastagens abandonadas, por exemplo);

\/Presenga de gramineas agressivas, como coloniéo,
braquidria, capim gordura, midicula, entre outros;

ACERVO IPAM

Auséncia de matas preservadas proximas que
podem diminuir a chegada de sementes;

\/Auséncia de banco de sementes no solo, como
dreas de lavoura exploradas por muitos anos;

ﬁmbiente desfavordvel a germinacgéo e ao
crescimento das mudas, com excesso de
luminosidade, pouca umidade e nutrientes no solo;

ROBERTA CURY

%olos intensamente gradeados com auséncia
de raizes (principais fontes de regeneragdo
natural no cerrado).

ROBERTA CURY

ROBERTA CURY

De cima para baixo: gramineas exdticas dificultando a
germinagdo das sementes; pldantula sob cobertura de capim
e competicdo entre as gramineas e a regeneracdo natural.

Auséncia de
regeneragdo
natural
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4.2 PLANTIO DE MUDAS
IMPORTANTE

As atividades de plantio de mudas envolvem diferentes
etapas, como a producéo e transporte de mudas, formacéao /Os plantios devem coincidir com o inicio da estacao
de uma equipe de plantio, preparo do solo, distribuicdo das das chuvas, isso garantird que as mudas sobrevivam
mudas na drea e o plantio nas covas. ao longo perfodo de seca caracteristico da regiao.

As mudas devem ser encomendadas e/ou produzidas /A muda deve ser depositada préxima a cova e nun-
com antecedéncia para adquirir as quantidades e espécies ca “lancada”. Durante o transporte, a distribuicdo e
desejadas e de preferéncia proximas ao local de plantio. Uma 0 manuseio devem ser feitos sempre pela embala-
alternativa é produzir as mudas na prépria fazenda* desde gem e nunca pela planta.
que se possua um funciondrio treinado a disposicdo, pois
grandes distancias encarecem o transporte e frequentemen- /Corte a parte inferior do torrao ainda no saco (cerca
te prejudicam a integridade das mudas. de dois dedos), para evitar o enovelamento da raiz

apos o plantio.

As mudas produzidas em sacos plasticos devem ser reti-

radas apds cortar o fundo da embalagem cuidadosamente

com o auxilio de uma faca. Isto ajuda a preservar o torrao e
evitar danos as raizes.

ROBERTA CURY

ROBERTA CURY

Transporte
de mudas

Producgdo
de mudas

* VER DICAS SOBRE COLETA E BENEFICIAMENTO DE SEMENTES NO LIVRO “PLANTE AS
ARVORES DO XINGU E ARAGUAIA” PRODUZIDO PELO INSTITUTO SOCIOAMBIENTAL.
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A escolha das espécies é fundamental para o sucesso de
qualquer plantio, por isso deve-se observar quais sao as es-
pécies frequentes na regido e levar em consideracdo os dife-
rentes tipos de vegetacao (ex.: varjdo, matas ciliares, florestas,
cerrados abertos etc).

FOTOS: ROBERTA CURY

IMPORTANTE Durante o plantio, deve-se tomar
cuidado com a disposicao das espécies. E interessante
alternar as espécies e ndo repetir a mesma espécie
sequencialmente (ex.: ndo plantar uma linha sé de jato-
bd, uma sé de baru etc.), pois a intencdo é formar uma
futura floresta ou cerrado e néo um bosque.

A disposicéo aleatéria das mudas e a escolha por espé- Acima: coveamento mecanizado;
cies locais diminuem as chances de propagacao de pragas LR CH G P B
e a competicdo por recursos, pois cada espécie tem ne-
cessidades diferentes de luz, agua e nutrientes. Ademais,
quando colocadas aleatoriamente, aumenta-se a relacéo de
facilitacdo entre as espécies, uma vez que uma espécie cria
condicbes para a outra se desenvolver (ex.: espécies de ingds
crescem rdpido, o que aumenta a quantidade de nitrogénio no
solo e, consequentemente, ajuda o desenvolvimento do tento,
que cresce na sombra,).

Os plantios com mudas podem ser planejados de dife-
rentes formas, ou seja, em linhas com diferentes espaca-
mentos ou em ilhas, melhor explicado nos tépicos abaixo.
De modo geral esses plantios demandam alto custo inicial,
mas séo utilizados em larga escala devido ao seu alto indice
de sucesso.

34 MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 35



APRESENTACAO DAS TECNICAS APRESENTACAO DAS TECNICAS

PLANTIO DE MUDAS EM LINHAS

Mudas em linhas

Os plantios em linhas podem ser indicados para recu-
perar grandes dreas e tem como prioridade recobrir rapi-
damente o solo desmatado e, assim, competir com a po-
pulacdo de capim. Apos esta etapa o ambiente comeca se
tornar mais atrativo a fauna e favoravel ao desenvolvimen-
to de outras espécies vegetais.

ROBERTA CURY

A velocidade do recobrimento esté diretamente relacio-
nada com a determinacdo dos espacamentos, com a distri-
buicao e a escolha das espécies (veja alguns casos a seguir). O espagamento pode ser feito com vérias combinacées

de distancias entre as linhas e as mudas (ex.. 2x3m, 3x2m,

. ) i 5x5m etc) onde o primeiro ndmero refere-se a distancia en-

ey tre as linhas e o segundo numero refere-se a Fjisténcia entre

. = : s as mudas. Um espagcamento de 3m entre linhas com 2m

' entre mudas permite mecanizacao das atividades de limpe-

za nas linhas de plantio, enquanto um espago 2m x 3m nao

permite. Note que ambos 0s espacamentos tém a mesma

densidade de mudas (1.666 mudas/ha) e que as linhas de
mudas seguem paralelas ao leito do rio, ou seja, em nivel.
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ACERVO IPAM
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LINHAS MISTAS

As linhas podem conter mudas intercaladas, ou seja,
uma linha de preenchimento com espécies pioneiras* (es-
pécies mais rusticas, de rapido crescimento e formacédo de
copa) e outra de diversidade, com espécies nao pioneiras*
(espécies diversas, como frutiferas, arvores de porte baixo e/
ou crescimento mais lento).

% e 44
2o % o R e

FIORLEAS

T 4% 1

As linhas podem ser com mudas mistas ou, ao acaso,
onde as espécies arbdreas pioneiras* e ndo pioneiras* sdo
dispostas alternadamente na mesma linha de plantio.
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Os plantios em linhas podem ocorrer em duas etapas.
Na 12 etapa, o plantio pode ser composto apenas por es-
pécies pioneiras*, de crescimento rapido e formacéo de
copa com a finalidade de sombrear rapidamente e vencer
a competicdo com o capim. Na 22 etapa, pode ser feito
um “enriquecimento” com o replantio, sob as copas das
arvores, com espécies ndo pioneiras* que toleram ambien-
tes sombreados.

As linhas de plantio devem seguir as curvas de nivel, no
entanto, o espagamento deve levar em consideragdo tanto o
interesse em mecanizar os tratos culturais como a declivida-
de, a pedregosidade e a suscetibilidade a erosao.

PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS

As ilhas podem ser compostas por mudas isoladas ou
agregadas, de diferentes espécies e de rapido crescimento
que servirdo como “trampolins” para restaurar a conectivida-
de entre os fragmentos na paisagem e como poleiros para
animais dispersores de sementes.

Com o plantio de mudas em “ilhas” pode-se baratear os
custos das atividades de restauro devido a reducdo do ndme-
ro de mudas por hectare (15 a 30 % da drea), menor quantida-
de de insumos e menor custo de implantacdo e de manuten-
¢do. No entanto, o recobrimento da drea serd mais lento e o
controle de capim deve ser realizado freqUientemente.

* VER TABELA NA PAGINA 74 AS PRINCIPAIS DIFERENGAS
ENTRE AS ESPECIES PIONEIRAS E NAO-PIONEIRAS
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PLANTIO EM ILHAS

Espécies indicadas para a producédo de mudas

Estudos realizados em “florestas de transicdo” na regido
de Queréncia - MT mostraram que algumas espécies nativas
apresentam entre 50 a 95% de sobrevivéncia, pois séo mais
resistentes as condi¢des climaticas locais e, portanto, mais
indicadas para o uso em reflorestamentos.

Dentre essas espécies, incluem a Hymenaea sp. “ja-
toba”, Calophyllum brasiliense “landi”, Copaifera sp.
“copaiba”, Mauritia flexuosa “buriti”, Alibertia sp.
“marmelado”, Tabebuia sp. “ipés”, Tapirira guianensis
“tatapiririca”, Sclerolobium paniculatum “carvoeiro”,
Enterolobium schomburgkii “fava-orelha”, Byrsonima
sp. “murici’, Mabea fistulifera “mamoninha”, Pouteria
ramiflora “magaranduba”, Oenocarpus bacaba "ba-
caba”, Simarouba amara “marupa/morcegueira” e
Cecropia sp. “embauba”.
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PLANTIO EM ILHAS
“PLANTIO NO INICIO DA ESTAGAO DAS CHUVAS”

AREA 1 - TRATAMENTOS: cova manual; mudas ndo
coroadas. SOBREVIVENCIA: 54% das espécies apds o
periodo de um ano.

Capim alto
competindo
com as mudas

AREA 2 - TRATAMENTOS: cova manual;
um coroamento manual pds-plantio. SOBREVIVENCIA:
86% das espécies apds o periodo de um ano.

Pouco capim
entre as mudas
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4.3 PLANTIO COM SEMENTES
OU SEMEADURA DIRETA

O plantio por sementes ou semeadura direta € uma téc-
nica que supera uma das primeiras barreiras a regeneragao
natural, isto é, a auséncia de sementes. Nesta técnica as se-
mentes sdo lancadas diretamente no local a ser restaurado.

O sucesso no emprego da semeadura depende de con-
digdes minimas para que ocorra a germinagao das sementes
e, posteriormente, possibilitem que as mudas crescam e se
estabelecam.

A semeadura pode ser utilizada para 0 adensamento e
o enriquecimento de dreas degradadas, assim como para o
plantio na area toda.

RENAN CALDO
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Atualmente, na regido da Bacia do Xingu, encontra-se di-
fundida a técnica de semeadura direta mecanizada, a qual
foi adaptada pelo Instituto Socioambiental (ISA) e é popular-
mente conhecida como “muvuca”

A “muvuca’ consiste na mistura de diversas sementes
de espécies arbustivo/arbdreas nativas, desde aquelas de
inicio de sucessao até as tardias, junto com leguminosas de
ciclo de vida curto, utilizadas como adubo verde, que garan-
tem a cobertura do solo do primeiro ao décimo més (feijao-
de-porco) e do 11° més até o terceiro ano (feijao guandu).
Essas leguminosas diminuem a reocupacgao da érea pelo ca-
pim através do sombreamento, descompactam e incorpo-
ram matéria organica e nitrogénio ao solo, diminuindo assim
a necessidade de intervencéo na area.

A semeadura da “muvuca’ é mecanizada e os plantios
sao realizados de acordo com as caracteristicas da drea a ser
reflorestada e com a disponibilidade do maquinario pelo
proprietdrio, como a plantadeira e a lancadeira de sementes
e fertilizantes (ex.: vincon, tornado e Jan).

Em relacdo aos plantios em &reas de lavoura, onde o
solo ja é comumente preparado, recomenda-se o plantio a
lanco, no qual é necessaria uma gradagem prévia para revol-
vimento do solo, ou entéo o plantio direto com a planta-
deira, dispensando, assim, o combate aos capins. Quando
se trata de dreas utilizadas anteriormente para fins de pas-
tagem, o solo precisa ser preparado com trator e grade para
descompactacdo e retirada do capim, sendo por vezes tam-
bém necessario o uso de herbicida.
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PREPARO DAS SEMENTES*

Sementes de
leguminosas -
feijoes

FOTOS: ROBERTA CURY

Quebra de dorméncia
com choque térmico

Mistura de
sementes

“Muvuca” pronta
para o plantio

44 MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL

APRESENTACAO DAS TECNICAS

OPCOES DE PLANTIO DIRETO*

Semente lan¢ada
manualmente

AYND V143804 :SOL04

Semeadura com
langadeira “Vincon”

Semeadura com
plantadeira

*SAIBA MAIS www.yikatuxingu.org.br/2010/11/24/
plantio-mecanizado-de-florestas-faca-voce-mesmo/
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O plantio mecanizado de sementes ndo é indicado para
terrenos com declividade muito alta devido ao risco de ero-
sao e tombamento das maquinas. Além disso, hd produto-
res que Nao possuem equipamentos nem tratores adequados.

ROBERTA CURY

Apesar das baixas taxas de germinacao e do alto indi-
ce de mortalidade das mudas recém germinadas, a “muvu-
ca" mostra-se promissora por oferecer muitas vantagens em
comparacao com o plantio com mudas, pois é mais rapida
e de baixo custo.

Espécies indicadas para o plantio com sementes

Alguns estudos apontam que algumas espécies sdo
essenciais para? cor~np0r a muvuca, pfns apresen.tam altas Acima: linhas de plantio;
taxas de germinagao, crescimento e sao mais resistentes a abaixo: muda de “tamboril” entre os feijées
secas prolongadas.

Magonia pubescens “tingui”, Mabea fistulifera “ma-
moninha”, Anaderanthera macrocarpa "angico-
cuiabano”, Hymenaea courbaril “jatoba da mata”,
Astronium fraxinifolim “guarita”, Simarouba vesico-
lor “morcegueira”, Bixa orelana “urucum”, Copaifera
sp. “copaiba”, Solanum sp. “lobeira”, Dipteryx alata
“baru”, Jacaranda micranta “caroba”, Tabebuia sp.
“ipés” e Oenocarpus bacaba “"bacaba”.

ACERVO ISA
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4.4 ENRIQUECIMENTO

O enriguecimento é recomendado para areas que pos-
suem poucas espécies e consiste em reintroduzir sob a copa
das arvores de floresta degradada ou em recuperacéao algu-
mas espécies de plantas que existiam originalmente.

Com esta técnica, nem espagamentos nem alinhamentos
sao definidos e podem ser utilizados mudas e/ou sementes.

As mudas podem ser distribuidas isoladamente ou agre-
gadas (“ilhas") e pode-se optar por uma ampla diversidade
de espécies e diferentes formas de vida, como: ervas trepa-
deiras, arbustos e arvores.

FOTOS: ROBERTA CURY
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O enriquecimento pode ser feito com espécies frutife-
ras, madeireiras, medicinais e meliferas, cujo aproveitamento
pode servir de fonte de renda alternativa e até mesmo fonte
de alimentacdo para pequenos produtores rurais.

0aTvD NYN3Y

Enriquecimento com mudas
e/ou sementes

ROBERTA CURY

IMPORTANTE O enriquecimento também pode
ser empregado como uma segunda etapa nos plan-
tios de reflorestamento, ou seja, alguns anos apods a
primeira intervencdo com plantio de mudas ou se-
mentes inicia-se o enriquecimento, introduzindo
sob a copa das édrvores estabelecidas espécies dife-
rentes das usadas inicialmente.
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Uma forma de enriquecimento ¢ a “alocacao de sera-
pilheira”, a qual consiste em colher uma mistura do chéo
de florestas ndo degradadas contendo folhagens, semen-
tes e solo superficial, e implanta-la diretamente nas &reas
em restauragao.

Para que a técnica dé bons resultados, sugere-se que seja
realizada em épocas de clima favoravel (chuvoso). Uma das
vantagens dessa forma de enriquecimento é a possibilidade
de atrair outras formas de vida, como cipds e herbéceas, para
as APPs degradadas.

No entanto, a alocacdo de serapilheira ndo é indicada
para restauracao de areas abertas devido ao excessivo res-
secamento das camadas superficiais do solo causado pelo
longo periodo de seca.

Muda crescendo sobre
as folhagen e sementes
sobre o solo

FOTOS: ACERVO IPAM
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4.5 ADENSAMENTO

O adensamento envolve o plantio de mudas ou semen-
tes de espécies de rdpido crescimento no interior de capoei-
ras, florestas secundarias e/ou florestas degradadas, preen-
chendo os espacos vazios entre as demais espécies.

Esta pratica é usada onde se constata a ocorréncia de
espécies nativas que ndo conseguem recobrir o solo, nem
garantir os processos de regenera¢ao natural.

Area
indicada para
adensamento
com mudas
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4.6 SISTEMAS AGROFLORESTAIS

FOTOS: RENAN CALDO

O que sdo SAFs?

Sistemas agroflorestais (chamados SAFs) sdo compostos
por um consorcio de espécies arboreas e arbustivas, culturas
agricolas e até mesmo animais de um sistema de produgao.
Com um consércio de espécies de portes diferentes, possi-
bilita-se uma maior utilizacdo dos mais variados extratos da
floresta tanto na parte aérea quanto na subterranea. Além
disso, os SAFs imitam o ambiente de uma floresta natural.
Nesse tipo de ambiente, as plantas tendem a se desenvolver
de forma mais independente e rigida, ou seja, ela se "sente
em casa” e necessita menos de fertilizantes, venenos etc.

Os sistemas agroflorestais, no inicio de sua implantacéo,
requerem certo investimento, incluindo compra de mu-
das, sementes, contratacdo de méo de obra para controle
de espécies invasoras, entre outros. Porém, na medida em
que evoluem em seu estagio sucessional, ndo necessitam
mais de manutencdo constante, exigindo apenas pequenos
desbastes e, se for de interesse do produtor, colheita dos
produtos produzidos. Além disso, quanto mais diversificado
o sistema, menos o produtor terd a necessidade de utilizar
insumos agricolas (agroquimicos, fertilizantes etc), e, por
conseguinte, obtera maior renda liquida.

Assim, os SAFs sao uma excelente alternativa

para aquele produtor que deseja recuperar uma De cima para baixo: floresta com mudas de
area degradada e diversificar sua producao, “pequi”; floresta com “mandioca” e “abacaxi”
garantindo renda o ano todo! e produgéo de abacaxi
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5. Manutencao e monitoramento
ll,‘}'

Dossel
florestal

As bases para sucesso da técnica escolhida sdo um bom
planejamento, execucao e manutengdo, pois depen-
dendo da estratégia de recuperagao adotada, sao necessa-
rias algumas acdes para potencializar o restauro.

Assim, umas dessas acdes sdo as manutencoes pe-
riddicas, ou tratos culturais pos-plantio, que consistem
no frequente controle de formigas cortadeiras e de ervas
invasoras através de rogadas e coroamentos regulares,
adubacdo de cobertura e, eventualmente, replantio de
mudas mortas.

A Portaria n°14 de maio de 2010 do IBAMA autoriza o
uso de dessecantes, como glifosato, imazapir, triclopir éster
butoxi etilico para uso emergencial no controle de espé-
cies vegetais invasoras de florestas nativas.
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6. Custos de implantacao
Ha ressalvas ao uso desses agrotdxicos, pois e manutengﬁo
deixam residuo quimico no solo e nao devem
ser usados em excesso; nao devem ser aplicados
sobre solos encharcados, agua de rios, lagoas
e nascentes nem usados em dias com vento ou
chuvosos, pois estes agentes podem carregar o
herbicida até os rios e contaminar a agua.

Os indicadores ambientais sdo sinais que podem indi-
car o sucesso do trabalho de reflorestamento e auxiliar no
seu monitoramento. Abaixo citamos alguns indicadores de
facil identificacdo em campo e que podem ajudar no moni-
toramento das dreas em recuperacao.

Solo sem
cobertura
vegetal

ACERVO ALIANGCA DA TERRA

BANCO DE SEMENTES: ¢ facil observar que aves e ani-
mais voltam a circular pela drea em restauracao e que

provavelmente estdo trazendo sementes; 6.1 PROTECAO DOS SOLOS

REGENERAGAO: para verificar se estas sementes estdo
germinando, basta observar se estdo surgindo novos
individuos sobre o solo, o chamado banco de plantulas;

O que é um solo degradado?

E o solo que sofreu perda parcial ou total de sua capaci-

PRODUCAO DE SERAPILHEIRA: 0 solo também apre- dade de sustentar o crescimento de plantas e outros orga-
senta sinais de recuperacio pela presenca de peque- nismos. Dentre os tipos de eroséo, ha o ravinamento, o qual
nos animais que fazem a decomposicio da matéria é caracterizado por sulcos rasos ou profundos, continuos e
morta e pelo aumento da camada de folhas, a chama- sem grandes desmoronamentos. Outro tipo de erosao sdo
da serapilheira; as vogorocas, que consistem na formacédo de grandes bura-

cos produzidos no terreno. Ambos sdo causados pelas chu-

DOSSEL FLORESTAL: o dossel é formado pela copa das vas e pelos ventos, agravados em dreas onde a vegetacao é
arvores e espera-se que figuem mais fechados a medi- escassa e nao mais protege o solo.

da que as arvores crescem e que suas Copas se apro-
ximam. Em contrapartida, as florestas jovens possuem
dossel aberto, permitindo maior passagem de luz.
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O que é preciso fazer para
conter a erosdo?

FOTOS: ROBERTA CURY

Podem ser construidas cur-
vas de nivel e cacimbas para a
contengdo de dgua e entulhos.
O ideal é que as erosdes sejam
prevenidas com a plantacdo de
arvores na beira das valas, agin-
do como “guarda-chuva”do solo,
protegendo-o contra as chuvas e
0s ventos, além de evitar que o
fluxo da dgua leve consigo terra
e sedimentos, que sdo retidos
pelas raizes dessas arvores.

VYY3L VA YONVITY OAYIDY :SOLOH

Ravinamento

6.2 ISOLAMENTO DAS APPS

O isolamento das areas a serem restauradas é importan-
te nos casos onde ha criagao de animais (ex.: gado), pois, es-
ses podem compactar o solo, propiciar a formagao de erosdo
e danificar as mudas recém plantadas. Para isso é necessario
a construcdo de cercas e de bebedouros que véo impedir es-
ses animais de entrarem na drea. A opc¢éo pelo tipo de cerca
depende dos animais e do tipo do terreno. A cerca elétrica
apresenta algumas vantagens em relacdo a cerca conven-
cional, como menor custo de implantacdo e manutencgéo;
instalacdo simples e rdpida; maior vida Util porque sofre me-
nos desgaste; e evita ferir o couro e o Ubere do animal. Em De cima para baixo: isolamento do gado;
compensacéo, a cerca convencional é mais eficiente em re- cerca convencional e cerca elétrica
levo acidentado ou de dificil acesso.
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CERCA ELETRICA COM UM BEBEDOURO CERCA CONVENCIONAL COM UM BEBEDOURO
TABELA 5. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA CONSTRUCAO DE TABELA 6. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA CONSTRUCAO
CERCA ELETRICA E CENTRAL ELETRICA, ANO DE REFERENCIA DE CERCA CONVENCIONAL, ANO DE REFERENCIA 2011,
2011, REGIAO DE CANARANA, MATO GROSSO. REGIAO DE CANARANA, MATO GROSSO.
Mourdes/esticador’ 4880 6 292,80 MourGes/esticador’ 48,80 6 292,80
Lascas’ 10,50 250 2625,00 Lascas’ 10,50 250 2625,00
Arame’ 290,00 2 580,00 Arame? 290,00 5 1450,00
m.d.o. (didria) 35,00 4 140,00 m.d.o. (km) 1000,00 1 1000,00
Central elétrica® 139,5 1 139,50 Total R$ 5367,80
Total R$ 3637,80
1. Média de dois mourdes a cada km (14 a16 cm com 2,8 m de altura)
2. Média de uma lasca a cada 4m (8 a 10 cm 2,2 m de altura)
*Central elétrica 3. Cerca com cinco fios
Eletrificador 1100,00 1 1100,00
Painel solar 1200,00 1 1200,00
Bateria 400,00 1 400,00
Para raio 91,00 1 91,00
Total para 20 Km R$ 2791,00
Total para 1Km R$ 139,55

1. Média de dois mourdes a cada km (14 a16 cm com 2,8 m de altura)
2. Média de uma lasca a cada 4m (8 a 10 cm 2,2 m de altura)
3. Cerca com dois fios
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6.3 PLANTIO DE MUDAS

PLANTIO DE MUDAS EM LINHAS POR HECTARE (3 X 3m)

TABELA 7. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA RESTAURACAO
FLORESTAL VIA PLANTIO DE MUDAS EM LINHAS, ANO DE
REFERENCIA 2011, REGIAO DE CANARANA, MATO GROSSO.

Materiais/Insumos

Mudas (espagamento 3x3 m)’ 1,60 1M 1777,60
Fertilizantes (kg)? 1,39 55,6 71,20
(alcdrio (kg)* 0,04 55,6 2,00
Formicida granulado (kg) 11,50 12 13,80
Dessecante pds-emergente (kg)* 15,20 2 30,40
m.d.o. (didria)® 35,00 74 259,20
Sobsolador (hora/maquina)® 120,00 0,5 60,00
Furadeira (hora/méquina)’ 120,00 3 360,00
Pulverizadora (hora/mdquina) 120,00 0,5 60,00
Total R$ 2640,30

1.Valores sem adicional de frete, que pode variar de RS 1,30 2,70 (Km)
2.50 g de NPK por cova

3.50 g de calcdrio por cova

4. Média de glifosato indicado para espécies de Braquidria

5. Média de 150 mudas plantadas por dia

6. Equipamento acoplado com trés hastes centrais

7. Covas com até 30 cm de profundidade
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PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS POR HECTARE

TABELA 8. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA RESTAURACAO
FLORESTAL VIA PLANTIO DE MUDAS EM ILHAS, ANO DE
REFERENCIA 2011, REGIAO DE CANARANA, MATO GROSSO.

Materiais/Insumos

Mudas (25 ilhas /ha)" 1,60 215 360,00
Fertilizantes (kg)? 1,39 55,6 77,21
(alcdrio (kg)* 0,04 55,6 2,00
Formicida granulado (kg) 11,50 1,2 13,84
Dessecante pds-emergente (kg)* 15,20 2 30,40
m.d.o. (didria)® 35,00 74 259,23
Pulverizadora (hora/mdquina) 120,00 05 60,00
Total R$ 802,69

1.Valores sem adicional de frete, que pode variar de RS 1,30a 2,70 (Km)
2.50 g de NPK por cova

3.50 g de calcdrio por cova

4. Média de glifosato indicado para espécies de Braquidria

5. Média de 150 mudas plantadas por dia

6. llhas compostas por 9 mudas e distantes 20 m umas das outras
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6.4 SEMEADURA DIRETA
SEMEADURA DIRETA“MUVUCA” POR HECTARE COM PLANTADEIRA SEMEADURA DIRETA “MUVUCA” POR HECTARE A LANCO
TABELA 9. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA RESTAURA(;AO TABELA 10. ESTIMATIVA DE CUSTOS PARA
FLORESTAL VIA SEMEADURA DIRETA COM RESTAURAGAO FLORESTAL VIA SEMEADURA DIRETA
PLANTADEIRA, ANO DE REFERENCIA 2011, REGIAO DE A LANCO, ANO DE REFERENCIA 2011, REGIAO DE
CANARANA, MATO GROSSO. CANARANA, MATO GROSSO.
Sementes nativas (kg)' 15,00 30 450,00 Sementes nativas (kg)’ 15,00 30 450,00
Sementes de leguminosas (kg) 3,50 30 105,00 Sementes de Leguminosas (kg) 3,50 30 105,00
Formicida granulado (kg) 11,50 12 13,80 Formicida granulado (kg) 11,50 1.2 13,80
Dessgcante pés-emergente 5200 05 2600 Desgecante pés-emergente 5200 05 2600
seletivo (L) seletivo (L)
m.d.o. (didria) 35,00 1 35,00 m.d.o. (didria) 35,00 1 35,00
Plantadeira 120,00 0,5 60,00 1¢ Gradeamento’ 120,00 05 60,00
Pulverizadora para dessecante 120,00 0,5 60,00 22 Gradeamento 120,00 05 60,00
Total R$ 749,80 3¢ Gradeamento 120,00 05 60,00
Semeadeira® 120,00 05 60,00
1.0 custo e a quantidade sdo médias das sementes indicadas para : p
florestas com base na planilha de venda de sementes do ISA. itk A b CHLd
Pulverizadora para dessecante 120,00 0,5 60,00
Total R$ 989,80

1.0 custo e a quantidade sdo médias das sementes indicadas para
florestas com base na planilha de venda de sementes do ISA.

2. As grades sdo necessdrias para diminuir a populagdo de braquidria.
3. Equipamentos: Vincon, Tornado ou Jan.

4. Incorporar a semente no solo.
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6.5 CONTROLE DE ESPECIES INVASORAS

FOTOS: ROBERTA CURY

A caracterizacdo da cobertura vegetal ajuda, principal-
mente, a identificar espécies invasoras que podem competir
com as espécies nativas.

Dentre as espécies invasoras que mais dificultam o es-
tabelecimento da regeneragao, estdo as gramineas brachi-
aria (Urochloa (Syn. Brachiaria) decumbens, U. humidicola e
U. ruziziensis), capim colonido (Panicum maximum), capim
gordura (Melinis minutiflora) e sapé (Imperata brasiliensis). A
braquidria é rustica, resistente e se espalha com facilidade.
Como é de dificil controle, acabou incluida na lista de espé-
cies invasoras catalogadas pelo IBAMA.

Para controlar a populacdo de gramineas pode-se com-
binar os métodos de controle quimico (herbicidas) e meca-
nico antes e apods os plantios, principalmente logo apos a
germinacgao das sementes das gramineas, no inicio da esta-
¢ao das chuvas.

IMPORTANTE E importante lembrar que nio é
necessario retirar a “palhada”morta de capim que per-
manece entorno da muda, pois, esta garante maior

. . De cima para baixo: gramineas competindo com a
umidade no solo e evita que novas sementes de gra- regeneracdo natural; gramineas resistentes no periodo seco
mineas germinem. e cobertura de gramineas e auséncia de regeneragdo.
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\/A rocada mecanizada é indicada para dreas
planas, livres de encharcamento, pedras e com
baixo potencial de regenerag¢do natural.

/A rocada manual € seletiva e indicada para dreas
onde nado seja possivel a rocada mecanizada ou
em locais com elevado potencial de regeneracéo.

/A rocada quimica mecanizada entre as linhas de
plantio, com o uso de herbicida, pode ser realizada
com trator, acompanhado de tanque-pipa, bomba
e brago de pulverizagdo.

/A rocada quimica manual entre as linhas de
plantio consiste na preparacdo da calda e aplica¢do
de herbicida com bomba de pulverizagdo costal
no entorno da muda devidamente protegida com
balde ou cano de PVC.

ROBERTA CURY
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ROCADA MECANIZADA
Custo: 120,00 hora/méquina
Rendimento: 0,22 a 2,0 ha por hora

ROCADA MANUAL SELETIVA
Custo: 35,00 a didria
Rendimento: 0,04 a 0,08 ha por dia

ROCADA QUIMICA MECANIZADA
Custo: 120,00 hora/mdaquina
Rendimento: 0,33 a 1,0 ha por hora

ROCADA QUIMICA MANUAL
Custo: 35,00 a didria
Rendimento: 0,20 a 0,50 ha por dia

6.6 PREVENGCAO CONTRA INCENDIOS

O fogo sempre foi utilizado como uma ferramenta ne-
cessaria para a manutengdo dos campos de agricultura e
pecudria. As principais perdas advindas do uso do fogo
acontecem quando queimadas escapam ao controle e
atingem acidentalmente dreas vizinhas. Para evitar esses
acidentes é recomendada a construcao de aceiros em vol-
ta da area a ser preservada. O aceiro é uma faixa de terra
sem qualquer cobertura vegetal que isola a drea de recu-
peracdo florestal das dreas vizinhas, com a finalidade de
impedir a propagacéo do fogo.
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ROBERTA CURY

ROBERTA cuRy

ACERVO ALIANCA DA TERRA

De cima para baixo: incéndios florestais,
drvores mortas e aceiro.
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‘/Construgéo de aceiro mecanizada: é feita
com um trator agricola acoplado a uma “lamina
frontal” que deverd raspar a camada superior
do solo de aproximadamente cinco metros,
amontoando solo e vegetagdo para parte interna
do talhdo do reflorestamento.

Construcao manual: sdo utilizadas enxadas e
toda vegetacao deverd ser eliminada, retirando-
Se as raizes ao mdximo para diminuir
aregeneracgdo por rebrota.

A palhada seca remanescente deve ser retirada
para diminuir os riscos de fogo. Uma alternativa
é utilizd-la como cobertura em volta das mudas.

MECANIZADA
Custo: RS 120,00 hora/maquina
Rendimento: 100 a 200 m por hora

MANUAL
Custo: RS 35,00 diéria
Rendimento: 0,05 a 0,08 m por dia

O aceiro deve ser construido antes do pico de queima-
das. No Mato Grosso esses picos ocorrem entre julho e agos-
to, por ser o periodo de seca mais intensa. A largura do aceiro
depende do porte da vegetacdo do entorno, no entanto re-
comenda-se que tenha no minimo 6 metros, principalmente
onde o fogo é utilizado como pratica agricola recorrente, nas
proximidades de rodovias e ocupa¢des humanas.
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6.7 PREVENCAO CONTRA
FORMIGAS CORTADEIRAS

As formigas podem causar grandes danos as mudas jo-
vens, de tal modo que antes de se iniciarem os plantios re-
comenda-se que 0s campos ro¢ados e/ou gradeados sejam
vistoriados preventivamente em busca de formigas corta-
deiras ao cair da tarde ou logo pela manha a fim de registrar
0 pico de atividade das formigas.

Os indicadores da presenca das formigas sdo os “carrea-
dores’, ou seja, trilhas de facil visualizagdo, e os "olheiros’, que
sao os montes de terra.

Formiga cortadeira sobre
muda recém-plantada

APLICACAO
Custo: RS 35,00 didria
Rendimento: 2 a 6 ha por dia
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/Iscas: apresenta reagdo em curto periodo de
tempo e é ideal para a fase pré-plantio durante
aépoca de seca. As iscas podem ser colocadas
diretamente nos carreadores, sempre seguindo
as recomendacées indicadas pelo fabricante.

%ormicidas de contato: sdo aplicados com
bombas pulverizadoras diretamente nos olheiros.
Estes formicidas possuem agéo imediata e é
recomendado nas ocasides em que as mudas jd
foram plantadas.

\/Formicidas naturais: sdo produtos a base de
componentes naturais, como a mamond e o gergelim.
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ANEXOS

PRINCIPAIS DIFERENGAS ENTRE ESPECIES PIONEIRAS
E NAO-PIONEIRAS PARA FLORESTAS TROPICAIS.

(rescimento
Madeira
Tolerdncia a sombra

Regeneracdo

Tamanho das sementes
e frutos dispersos

|dade da 12 reprodugdo

Dependéncia de

polinizadores especificos

Tempo de vida

GRUPO ECOLOGICO
Pioneira (P) Nao Pioneiras (NP)

Répido

Leve

Intolerante

Banco de sementes

Pequeno, geralmente
dispersos pelo vento

Prematura, com grande
produgdo de sementes

Baixa

Curto

74 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL

Lento ou muito lento
Dura e pesada
Tolerante

Banco de plantulas

Grande e pesado,
geralmente dispersos
por animais

Tardia (> de 20 anos),
producdo varidvel de
sementes

Alta

Longo

GLOSSARIO

AREA DEGRADADA: 4rea que sofreu impacto de forma a impedir
ou diminuir drasticamente sua capacidade de retornar ao seu
estado original, por meio de seus meios naturais.

AVIFAUNA: conjunto de espécies de aves que vivem em uma
determinada érea.

BANCO DE SEMENTES: conjunto de sementes dispersas dentro
ou sobre o solo, em estado dormente, do qual plantulas podem
ser recrutadas para a populacao. Estoque da semente dormen-
tes e vidveis existentes no solo ou sob serapilheira.

BIODIVERSIDADE: diversidade de natureza viva.

COMPACTACAO: é um processo decorrente da utilizacdo agri-
cola do solo, o qual perde sua porosidade através do adensa-
mento de suas particulas.

DECLIVE: ponto de inclinacdo de um terreno.

DEGRADAGCAO: processo que consiste na alteracdo das caracterfsti-
cas originais de um ambiente, comprometendo a biodiversidade.

DISPERSAO: ato de espalhar didsporos (sementes, esporos, frag-
mentos vegetativos de um organismo individual ou de uma es-
pécie). Movimentos séo direcionais, normalmente em pequena
escala, resultantes das atividades didrias dos individuos.

DOSSEL: conjunto de copas das arvores, topo da floresta.

ESPECIE PIONEIRA: aquela que se instala em uma regido, rea ou
habitat anteriormente ndo ocupados por ela, iniciando a colo-
nizacdo de dreas desabilitadas. Apresenta rédpido crescimento,
germina e se desenvolve em pleno sol; na idade de reprodu-
cao prematura (1 a 5 anos) produz, precocemente, muitas se-

MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL 75



mentes pequenas, normalmente com dorméncia. Além disso,
apresenta baixa dependéncia por polinizadores e seu tempo de

vida é curto (até 10 anos).

ESPECIES EXOTICAS: espécies de animais ou vegetais que se ins-

talam em locais onde ndo sao originalmente encontradas.
HERBACEAS: plantas de baixo porte.

MATAS CILIARES: sao formacdes vegetais que encontram asso-
ciadas aos corpos dagua, independente de sua drea ou regido
de ocorréncia.

MELIFERAS: espécie arbdreas que atraem as abelhas como po-
linizadoras.

RECUPERACAO: restituicio de um ecossistema ou de uma popu-
lagdo silvestre degradada a uma condicéo nao degradada, que
pode ser diferente de sua condicao original.

REGENERACAO NATURAL: recuperacio da cobertura vegetal
de determinada éarea sem a interferéncia do homem, visando
a sua reconstituicao. Processo espontaneo de revegetacao de
dreas abandonadas através da dinamica de sucessdo natural. A
regeneracdo da flora estd condicionada a fontes de propagu-
los (sementes) em fragmentos florestais adjacentes, a agentes
dispersores (fauna) e/ou a existéncia de banco de sementes de
espécies pioneiras no solo.

RESTAURACAO: ¢ a restituicio de um ecossistema ou de uma po-
pulacéo silvestre o mais proximo possivel do original.

RESTINGA: terreno arenoso, dunas.

SERAPILHEIRA: camada solta na superficie do solo na floresta,
constituida de folhas caidas, ramos, caules, cascas, frutos, se-
mentes, insetos e micro-organismos.

76 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL

LEITURA COMPLEMENTAR

Barbosa, LM. Manual para recuperagéo de dreas degradadas em
matas ciliares do estado de Sao Paulo. Séo Paulo: Instituto de
Botanica, 2006.

Cury, RTS. Limitagbes para emergéncia e o estabelecimento de plan-
tulas: remogdo de sementes e microclima. Dissertacao de mes-
trado apresentada a Universidade Estadual de Londrina, 2009.

Galvéo, A. P M; SILVA, Porfirio da., V. Restauragao Florestal: Funda-
mentos e Estudos de Caso. Colombo: Embrapa Florestas, 2005.

Instituto Brasileiro do Meio ambiente e dos Recursos Naturais Reno-
vaveis, Portaria n°14, de 29 de maio de 2010. Dispée sobre o uso
de agrotoxicos para uso emergencial no controle de espécies
vegetais invasoras em dreas de floresta nativa.

Instituto Socioambiental, ISA. Plante as drvores do Xingu e Ara-
guaia. Organizac¢ao: Eduardo Malta Campos Filho. Guia de Iden-
tificagdo, vol.2, Sdo Paulo: ISA, 2009.

Kageyama, PY., Oliveira, RE., Moraes, LFD, Engel, V.L.. e Gandara,
F.B. Restauragdo Ecoldgica de Ecossistemas Naturais. Botucatu:
FEPAF, 2003.

Martins, S. V. Recuperagdo de matas ciliares. Vicosa, MG: Aprenda
Facil, 2007.

Nepstad, D; Carvalho Jr, O, Carter, J; Moita, A; Neu, V,; Cardinot, G.

Manejo e recuperac@o de mata ciliar em regibes florestais da
Amazénia. Série Boas Préticas, vol.1, Mato Grosso: IPAM, 2007.

MANUAL PARA RESTAURACAO FLORESTAL

77



Resolugdo CONAMA ne- 429, de 28 de fevereiro de 2011. Dispoe
sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de Preservacéo
Permanente - APPs.

Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Fundagdo para a conserva-
¢ao e a Producéo Florestal do Estado de Séo Paulo. Restauragédo
Florestal: da semente a muda. Sdo Paulo: SMA, 2004.

Secretaria Estadual do Meio Ambiente e Fundagao para a conserva-
¢ao e a Producao Florestal do Estado de Séo Paulo. Restauragdo
Florestal: da Muda a floresta. Sao Paulo: SMA, 2004.

Secretaria estadual do Meio Ambiente. Departamento de Florestas
e Areas Protegidas. Diretrizes ambientais para restauracdo de
matas ciliares. Porto Alegre: SEMA, 2007.

Sociedade Brasileira para o Progresso da Ciéncia (SBPC) e Academia
Brasileira de Ciéncias (ABC). O Cddigo Florestal e a Ciéncia: con-
tribuicées para o didlogo. Sao Paulo: SBPC, 2011.

Society for Ecological Restoration (SER) International, Grupo de
Trabalho sobre Ciéncia e Politica. 2004. Principios da SER Inter-
national sobre a restauragéo ecolégica. www.ser.org y Tucson:

Society for Ecological Restoration International.

Universidade de S&o Paulo, USP. Pacto para restauragdo ecoldgica
da Mata Atldntica. Sdo Paulo: Piracicaba, 2007.

78 MANUAL PARA RESTAURAGAO FLORESTAL



IMPRESSAO
Athalaia Gréafica e Editora

TIRAGEM E DISTRIBUIGAO
3000 exemplares. Distribuicao gratuita nos
municipios da Bacia do Xingu em Mato Grosso.



ﬁ‘\i‘m :inesggs‘;?nsa ‘ bt;* . 5 '._
Ambiental * B 2

da Amazonia '

Y Ikatu Xingu Ak RN |

Salve a Agua Boa do XIngu

FEPMAD

[ ————

E‘i Instituto
de Pesqulsa
mbiental
da Amazonia

ICV




