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4 | ARGEA-ESALQ/USP
9;4 B Laboratorio de Reproducao e Genetica de Espécies Arboreas

O LARGEA/ESALQ/USP tem a Biodiversidade dos
Ecossistemas Tropicais como Universo e as Técnicas
da Genética, principalmente molecular, além da
reproducao, como instrumentos;

Enfoque: Estudo de Estrutura Genética de Espécies
Arboreas de Florestas Tropicais, com Base nos
Conceitos de Reproducao e Ecologia de Populacoes;

Tem-se buscado a Aplicacao desses Conhecimentos
Geneticos, Reprodutivos e Ecologicos em Projetos
SocioAmbientais nos diversos Biomas;

Esses Conhecimentos tomam Importancia cada vez
maior, vide debate atual e acalorado sobre as Mudancas

Climéticas e o Cédigo Florestal™.




. A Experiencias (Insights 30 Anos)*

Biodiversidade e o Uso como Ferramenta nos
Agroecossistemas = Equilibrio Ecologico;

1- Amazonia: llhas de Alta Produtividade de
Seringueiras - IAPs, no Acre (CNS);

2- Mata Atlantica: Restauracdo de Areas
Degradadas com Espécies Nativas (CESP);

3- Florestas Plantadas de Exoéticas com APPs e
RLs como Buffer de Biodiversidade;

4- Agricultura Familiar: Construcao de Novos
Sistemas de Producao com Biodiversidade;

Consideracoes Finais: Que licOes tirar para o
Uso dessa nossa Biodiversidade?




Biodiversidade Tropical

A Biodiversidade € a responsavel pelo
delicado equilibrio nas florestas tropicais,

pois | sempre estao
associados nesses ecossistemas.

O que é entao essa tal Biodiversidade
Tropical e como a mesma pode ser
referéncia para 0s agrosilvoecossistemas
construidos pelo homem?

Na Mata Atlantica temos cerca de 500
espéecies Vegetais por Hectare, sendo 35%
delas arbéreas, 42% sendo Lianas e
Epifitas e 23% Arbustos e Herbaceas.




POR QUE TANTA BIODIVERSIDADE?
PARA QUE E PARA QUEM?

PARA ALEM DAS 500 ESPECIES VEGETAIS POR HA,
TEMOS CERCA DE 100 VEZES MAIS INSETOS E
MICRORGANISMOS DO QUE PLANTAS, OU EM TORNO
DE 50.000 DESSES ORGANISMOS;

AS PLANTAS TROPICAIS e
PLANTAS VENCERAM, TENDO OS ANIMAIS SOB
CONTROLE, POIS ESTAO SEMPRE VERDINHASY;

%\(E)%UNDO KRICHER (2.000), TUDO ISSO GRASG\E
“APRENDERAM” A FABRICAR_SOB PRESSAO DA
SELECAO NATURAL NA EVOLUCAO;

ESSES COMPOSTOS SECUNDARIOS ., QUIMICOS SAO
POTENCIAIS A FABRICACAO DE FARMACOS PELA

BIOTECNOLOGIA




Temos Experiéncias de Exito ?

D em como essa
biodiversidade pode ser utillizada como
ferramenta nos Agrosilvossistemas?

Isso, de certo, traria novas perspectivas para
se desenvolver



Um Outro Paradigma ?

Poderiamos ter, assim,
. considerando

um outro modelo de relacao das plantas com
suas potenciais pragas e doencas.

Vamos apresentar

na
protecado de plantas cultivadas, ou o uso da
biodiversidade cComo ferramenta de

sustentabilidade nos agrosilvoecossistemas.

“Exemplos de Projetos de Pesquisa — 30 Anos”



Biodiversidade Dentro e no
Entorno do Talhao Produtivo

Na construcao de um Agrosilvoecossistema
podemos ter a Biodiversidade tanto

Vamos apresentar os exemplos reais nos dois
casos pois sao

No caso da Biodiversidade Dentro do Talhao
Produtivo, seriam oS SAFS 0S casos mails comuns.
No caso da Biodiversidade no Entorno temos
diferentes situacoes onde podemos utilizar.




£9] ILHAS DE ALTA PRODUTIVIDADE - IAPs
¥ SERINGUEIRAS DO ACRE - AMAZONIA

(RESEX CHICO MENDES - 1990/95%)






£ ILHAS DE ALTA PRODUTIVIDADE - IAPs
| ACRE - AMAZONIA

o Visando a melhoria do Extrativismo nas
>3 RESEX do Acre, pelos seringueiros, foi

2 proposto na década de 90* o adensamento de
=] populagoes de seringueiras,
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"4 A seringueira (Hevea sp) ocorre naturalmente
¥ na Amazonia, em uma densidade natural de sé
2 1 drvore por Hectare (Rara), tendo perdido a
competicdo para o Sudeste da Asia, onde é

4 plantada como exética com 300 arvores/ha™.






ILHAS DE ALTA PRODUTIVIDADE - IAPs
ACRE - AMAZONIA

| - A

8 (Mycrociclus  ulei), IMPEDINDO PLANTACOES NA
REGIAO DE ORIGEM, OU NA AMAZONIA:

¥ W . 0 PLANTIO DE PEQUENAS ILHAS (1 Ha)-IAPs DE
| SERINGUEIRA NO MEIO DA FLORESTA (RESEX) TEVE

08 SUCESSO, POIS A PLANTA FOI PROTEGIDA PELA
4w BIODIVERSIDADE AO REDOR;

, PODE SER IMPORTANTE PARA
11 O EQUILIBRIO DOS CULTIVOS, MESMO QUE SETAM

7] MONOCULTIVOS CLONAIS.



ILHAS DE ALTA PRODUTIVIDADE - IAPs
ACRE - AMAZONIA (CNS™)

/ . QUE
MOSTRARAM NAO HAVER O ATAQUE DA DOENCA:

S ESSAS TAPs JA ESTAO EM IDADE DE EXPLORACAO:;

A | AREA PRODUTIVA DENTRO DAS IAPs E A

¥ « NO CASO DAS TAPs
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@ RESTAURACAO DE MATAS CILIARES COM
| ALTA DIVERSIDADE DE ESPECIES

A Tecnologia para a Restauracao de areas degradadas

2 no Brasil, a partir dos 80, teve resultados muito
2 importantes, para a valorizacdo das espécies nativas €
= para a restauracdo de matas ciliares;

O plantio de cerca de 100 ou mais espécies nativas

,iciferentes juntas por hectare foi tornado possivel a partir

+ 1da peso
9. de pesc

uisa desenvolvida por universidades e instituicoes
uisas nessas duas ultimas decadas;

e 0Os @

ois conceitos fundamentais utilizados para essa

.« restauracao foram basicamente: 1) a diversidade de

LM espécies (80) e ii) a sucessdo ecologica (P.1,T.C).




| RESTAURACAO DE MATAS CILIARES COM
ALTA DIVERSIDADE DE ESPECIES

e , 0S
. autores dividiram a grande diversidade de espécies
& arboreas em grupos com comportamento semelhante,
quanto ao processo de regeneracao natural;

. Resumindo, pode-se
dizer que existem hoje tecnicas de plantio envolvendo
100 diferentes especies arboreas nativas.



ALTA DIVERSIDADE DE ESPECIES E
EQUILIBRIO DO ECOSSISTEMA

* o O mais importante & que nesses novos silviecossistemas

, 0 que parece surpreendente,

i~ comparando-se com outras culturas em monocultivo;

. nao tém necessitado mais

- do seu controle, apds os dois anos do plantio;

e Certamente, deve-se creditar

, @ maneira do que ocorre nas florestas naturais.









PROJETO (APLICACAQ):

RESTAURACAO FLORESTAL E
QUANTIFICACAO DE SEQUESTRO DE
CARBONO NAAES TIETE

MDL — Convencéo de Mudancas Climaticas

Cooperacdo: ESALQ.USP e AES Tieté
2008-2013 - 12 000 Ha
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9{0 Objetivo geral
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Dar suporte tecnico-cientifico as diferentes

etapas da selecao de espeécies, producao de
x mudas e plantio de restauracao, servindo para a

maximizacao do reflorestamento para remocao

de carbono atmosférico e da restauracao da

biodiversidade, por meétodos que visam

estabelecer ou aprimorar as técnicas existentes.



% RESTAURACAO E MUDANCAS CLIMATICAS

Importanua da cooperacao universidade x empresa: dvanco

da pesquisa e contribuicao com novas tecnologias;

Implementacao da Metodologia ARAM 0010 nas condicdes de

restauracao de areas degradadas ciliares; CMC/ONU

Consolidacao e continuidade de mais de 20 anos de pesquisa

da ESALQ/USP através do Projeto Carbono AES;

O projeto visa contribuir com o meio ambiente, assim como

com comunidades vizinhas (social).
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PLANTIOS DE EUCALIPTOS COM APPs,
RESERVAS LEGAIS E CORREDORES*

(EMPRESA FLORESTAL - 2000/10)



PLANTIOS DE EUCALIPTOS CLONAIS
COM APPs E RESERVAS LEGAIS

ye Os plantios de florestas no Brasil, basicamente com
& espécies exoticas (Eucalyptus e Pinus), teve grande

; Impulso com os incentivos fiscais aos reflorestamentos e

«CJ se consolidou como um segmento de sucesso.

£ Y « O setor de plantagbes florestais foi o pioneiro em

#.) Incorporar as APPs e RLs em suas plantacOes, por

=
A.l“a':f'

" importante e significativo segmento do setor:

e Em 2006, foram plantados 600 mil hectares de espécies
florestais exoéticas, com 70 mil hectares de espécies

Ll nativas em APPs e RLs.



PLANTIOS DE EUCALIPTOS COM APPs,
RESERVAS LEGAIS E CORREDORES

= o
Nos

= empreendimentos florestais, uma ferramenta
8 importante no equilibrio das plantagoes;

| poderem ter esquemas de prote¢do ds pragas e
"‘ doengas a partir de
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PLANTIOS DE EUCALIPTOS COM APPs,
RESERVAS LEGAIS E CORREDORES

apresentam maior equilibrio e muito menor incidéncia
. 1 de ataque de pragas e doengas.




AGROBIODIVERSIDADE NA
AGRICULTURA FAMILIAR — SAES e SSPs
(Assentamentos Reforma Agraria 1995/2011)

7%



BIODIVERSIDADE EM PEQUENAS
PROPRIEDADES FAMILIARES

e Agricultores Familiares vém-se utilizando das
» 8 téchicas de SAFs - Sistemas Agroflorestais,
Jun‘rando espeaes arbdreas e agrlcolas ou

‘M o Espécies de luz e de sombra sdo associadas em
modelos adequados, usando apropriadamente os
nutrientes do solo, conjugando as raizes
profundas e pivotantes das drvores e as raizes

8 fasciculadas e rasas das plantas agricolas™.









PLANTIO
MATA AT
AGROTOX

DE TOMATE EM CLAREIRAS NA
_ANTICA, SEM APLICACAO DE

COS (PDS/APIAI):;

PLANTIO DE OUTRAS ESPECIES NATIVAS,
ATACADAS POR PRAGAS E/OU DOENCAS,
NA FORMA DE IAPs (CACAU, CEDRO, ETC);

E A BIODIVERSIDADE NO ENTORNO DA
AREA PRODUTIVA, PROTEGENDO O TALHAO
CARRO-CHEFE.
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8 Cultivos Produtividade Custo Retorno

Tipos por 1000 pés Producao Econdmico
Convencional 200 Cx 1.000,00
W] Organico (Mata) 50 Cx 800,00

Disssertacao:Tomas & Kageyama (2010)
Obs: Preco/Cx: R$ 30;



Tipo Cultivo  Convencional SAF Organico

Bl No Pessoas I 6
& % Ha em Uso 6 5
Hs Semana 36 45
M.O. Contratada 10 0

M.O. Mutirao 0 0,5



Tipos Produto Convencional SAF Organico

=8 Aquisicao Produto 6 312,30 172,50
g M.O. Contratada 1 500,00 0,00



Produtividade  Convencional SAF Organico

PS. O Agricultor Organico tem ainda mais 50
outras espeécies de producao a meédio prazo



CONSIDERACAO FINAIS

Ha muito se tem questionado as tecnologias que vém
sendo adotadas para o meio rural, baseadas no

a partir de pesquisadores com formacao e visao tropical,
com novos paradigmas, conceitos e tecnologias para o
meio rural dos tropicos, principalmente visando os
peguenos agricultores familiares.

Essa nossa (agro)biodiversidade tem mostrado que as

para as tecnologias que o planeta
exige com urgéncia, para alimentos e vida mais saudavel.



